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Abstract of DE1 005801 8 

Composition for an organic coating contains particles of boron carbide and/or silicon carbide and/or a 
compound of transition elements and/or lanthanides. The electrical conductivity in the metal region 
( Sigma ) is 100-10,000.000 1/ Ohm .cm. 
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The instant invention concerns an output mixture for a later organic coating in accordance with the preamble claim 
of the 1, iilce it bspw. from the generlcformed taken as a basis DE 197 48 764 Al follows to be familiar. 

From the taken as a basis DE 197 48 764 Al an output mixture is known to the preparation of weldable organic Coil 
of coating. The output mixture exhibits 40 and 70% zinc and/or aluminium and/or graphite and/or molybdenum 
disulfide and/or soot and/or Elsenphosphid beside the normal organic constituents, which form late bottom cure 
and/or mutual crosslinking the matrix of the coating, as auxiliary pigments In amounts between. The auxiliary 
pigments serve at least z. T. zur Verbesserung bzw. to the Implementation of an electrical conductivity of the output 
mixture, whereby is only possible one with this output mixture a Coll coatlngmethod. 

With this in the metalworking Industry used methods the output mixture on a substrate, a prefered broad strip, an 
applied and a cured becomes in particular, whereby this is then pre-coated. Thus are bspw. in the automotive 
manufacture saving of procedure and purification steps possible, since it can concern with the coating a corrosion 
protection primer, by that the pretreated sheet, z. B. from steel, galvanized and/or different pretreated steel or from 
aluminium before corrosion protected is. The desired pre-coated sheet metal parts are added deformed, stamped, 
the obtained parts by means of various methods such as a welding, sticking, rivets, flanges and subsequent added 
part, for example a vehicle body or parts of it, the other coating supplied. 

However taken must become with an output mixture in accordance with the DE 197 48 764 Al in purchase that the 
addition of Elsenphosphid carries the danger of the phosphane development {PH3), with not Insignificant toxicity, in 
case of from hydrolysis and combustion in itself and Elsenphosphid besides a not insignificant cost price assigned 
becomes. Furthermore the danger of a hydrolysis always exists with the use of pollution free water as solvent. 

Object of the invention Is it to develop the before-known output mixture further going by that with a Coil coating can 
become methods aqueous based or at least aqueous of binder system used. 

The object becomes 1 dissolved by an output mixture with the features of the claim. By at least partial replacement 
of the auxiliary pigments by the stressed auxiliary particles, known from the genericformed writing, are the 
disadvantages specified above at least reduced and in particular eliminated. 

Furthermore the stressed auxiliary particles are toxicoiogical less precarious and exhibit also a significant more 
stable and thus better, mostly even metallic conductivity behavior. With some the stressed auxiliary particle those Is 
simultaneous presence of a unedlen metal, in particular zinc, for the adjustment of the antlcorrosion properties of 
the later according to invention coating of advantage, with others, prepared from the output mixture, in addition, 
dispensable, over both concerning electrical guidance abilities and concerning antlcorrosion effect to the required 
and/or. at least to arrive comparable results. Unedle metallic conductors are usually inclined to the oxide training, 
which goes with the formation from elevated transition resistances. This leads - depending upon the training degree 
of the oxide - to the decrease of the guidance ability and to undefined variations in the guidance ability and thus in 
particular to reduced process safety when welding. Favourably therefore the sole application of a compound, those, 
is without addition of a unedlen metallic conductor, the required requirements satisfied, whereby the process safety 
becomes inevitable elevated. This claim can become with the instant invention with favorable embodiment satisfied. 

The other no toxic gases develop as with the known use of Phosphiden when welding according to invention a sheet 
metal coated with the output mixture. 

For the auxiliary particles beside the compounds boron carbide and silicon carbide for the here present range of 
applications the transition elements irons, manganese, zirconium, titanium, vanadium, tungsten, and molybdenum 
and for example the element cerium come as members of the Lathanreihe, in various, prefered low oxidation states, 
in various compounds, which are prefered oxides, Silicide, carbides and Boride, into question. 

Many of these compounds step also as conductive alloys (like z. B. Iron titanium oxide) or mixed in various oxidation 
states on (z. B. Fe304). In addition favourable mixtures of the compounds mentioned can become among 
themselves and/or favourably mixtures with zinc powder used. In addition, zinc offers additional cathodic protection 
already apart from electrical guidance abilities regarding corrosion attack with relative small auxiliary quantities and 
is relative inexpensive, exhibits the aforementioned disadvantages. 

Some the compounds mentioned exhibit even an excellent good guidance ability in the metallic range, even still with 
particle sizes within the range of or small 1 mu m, embedded into a non conductive, for example polymer matrix, as 
long as the Perkolation is the conductive particle among themselves ensured or the coating with particle sizes in the 
range of the desired layer thickness at least in a direction with the carrier electrical through-connected. 

General one must become a relative high proportion at auxiliary particles added, if the Perkolation should be the 
auxiliary particle in the finished coating ensured, orientation -moderate lies the portion of bonding agents auxiliary 



particles for example within the range of 1: 2 or 1: 3, whereby these numerical values become much affected by 
density and particle size the used auxiliary particle or the particle mixture, in addition, strong by the bonding agent. 

A negative influence, the comparable oxide training with the unedleren metallic conductors, which to high transition 
resistances and heavy controllable conductance fluctuations leads, is to be observed with the electrical conductive 
connections favourably not. For an uniform coating the auxiliary particles must become however good into the 
bonding agent incorporated, D. h. it becomes a to a large extent complete wrapping auxiliary particles with lacquer 
resin desired, whereby the bonding agent exhibits generally a high impedance character, the what inevitably always 
with general significant low located guidance abilities the coating into comparison the conductivity of the auxiliary 
particles alone goes. From this the desire results itself after as high electrical a guidance ability of the used auxiliary 
particles as possible, there this property direct favorable on the feasibility of high-conductive and thus z. B. weldable 
coatings affects. Since the electric resistance increases in known manner with rising layer thickness, likewise with 
coatings, becomes finally by use of high-conductive auxiliary particles larger layer thickness than so far with a 
predetermined resistance maximum limit value realizable. The possibility to increase the layer thickness can affect 
then for example favorable with the coating achievable the corrosion protection or as saving possibility with other 
process steps. 

Corresponding one can affect itself favorable, if the used bonding agent exhibits not high impedance-lnsulative but 
an electrical intrinsic conductivity. 

Small particle sizes lead to a larger number at contact points with the Perkolation and compared with larger particle 
sizes to a higher electric resistance of the finished coating. There on the other hand the particle size maximum In the 
range of the desired layer thickness to lie knows and, in order to avoid a settling of the auxiliary particles in the 
coating solution, tendentious rather low adjusted become must, lies the possible bandwidth of the particle size on 
the hand. Also from this large interest at as high electrical a guidance ability of the used auxiliary particles as 
possible results. 

Further tendentious interest at auxiliary particles with as low a density as possible and thus higher volume exists 
with same weights In the coating solution. Perkolation takes place then earlier, while a settling of the auxiliary 
particles occurs favourably delayed with same particle size against it. In addition, weight- re I a ted, less at auxiliary 
particles processed, which influences economic like ecological, becomes both on material procurement and on the 
weight of the flnished coating, which enters finally weight of the finished body favourably. Additional one shifts the 
weight ratio bonding agent to conductivity auxiliary particles the corresponding density and particle size of the 
auxiliary particles in favor of the bonding agent. 

For body production a relative high electrical conductivity of the coating required, those, is apart from guarantee of 
the desired corrosion protection in accordance with state of the art to the resistance welding, when minimum 
requirement for a Coil coating understood becomes. For other applications, e.g. Coatings or parts against it a smaller 
electrical guidance ability can be sufficient or even desired. 

Other Important criteria are the environmental compatibility, the Sicherstellung of the chemical stability with the 
respective use conditions, economic like ecological considerations and other one. All the requirements mentioned can 
become favourable with the instant invention achieved. 

The used coating solutions for Coil Coating applications work probable only in binder systems the hardly aqueous 
designed to be can. Additions such as zinc aluminium or Eisenphosphid would be the otherwise pH-dependent 
hydrolysis, oxidation or other chemical attacks exposed, which they could hardly oppose. Bottom stressed auxiliary 
particles And itself against it fabrics, who are compatible also with aqueous or aqueous coating solution, which can 
be neutral, acidic or alkaline designed. Since they are chemical very inert, they do not become also changed in case 
of a corrosion attack, D. h. they affect In the sense of hardly support the course of the corrosion, influence perhaps 
positive, in the sense of a diffusion barrier. As bonding agents aqueous based therefore comes like aqueous systems 
into question for the auxiliary particles mentioned both organic and. In the sense of an ecological like economic 
solution however the clear aqueous systems the advantage must become given. To that extent the application is not 
the auxiliary particle for example In compound with In the DE 100 24 256,1 described bonding agents to recommend 
however by any means on it limited. 

Meaningful embodiments of the invention are more removable the remaining claims. Im iibrigen sind 
unterschiedllche Ausgangsgemenge in den nachfolgenden Belspielen angegeben. 

Examples 

Example 1 

15 g in the water/solvent mixture dilutable novolak, (company Bakelite) 

1.2 g hexamethylenetetramlne alternative Resol, alternative Resol/Novolakgemisch, alternative other bonding agent 
45 g Mo02, alternative 15 g Mo02 and 30 g zinc powders supplemented becomes with water/solvent mixture on 100 

g. 

Example 2 

15 g in the water/solvent mixture dilutable novolak, (company Bakelite) 

1.2 g hexamethylenetetramlne alternative Resol, alternative Resol/Novolakgemisch, alternative other bonding agent 
45 g MoSi2, alternative 15 g MoS12 and 30 g zinc powders supplemented becomes with water/solvent mixture on 

100 g. 

Example 3 

15 g in the water/solvent mixture dilutable novolak, (company Bakelite) 

1.2 g hexamethylenetetramlne alternative Resol, alternative Resol/Novolakgemisch, altematlve other bonding agent 
45 g mobilization, alternative 15 g mobilization and 30 g zinc powders supplemented becomes with water/solvent 
mixture on 100 g. 



Example 4 



15 g in the water/solvent mixture dilutable novolak, (company Bakelite) 

1.2 g hexamethylenetetramine alternative Resol, alternative Resol/Novolakgemisch, alternative other bonding agent 
45 g MoB2, alternative 15 g MoB2 and 30 g zinc powders supplemented becomes with water/solvent mixture on 100 

g. 

Example 5 

15 g In the water/solvent mixture dilutable novolak, (company Bakelite) 

1.2 g hexamethylenetetramine alternative Resol, alternative Resol/Novolakgemisch, alternative other bonding agent 
45 g Mo2C, alternative 15 g Mo2C and 30 g zinc powders supplemented becomes with water/solvent mixture on 100 

g- 

Example 6 

15 g in the water/solvent mixture dilutable novolak, (company Bakelite) 

1.2 g hexamethylenetetramine alternative Resol, alternative Resol/Novolakgemisch, alternative other bonding agent 
45 g TiSi2, alternative 15 g TiSi2 and 30 g zinc powders supplemented becomes with water/solvent mixture on 100 

g- 

Example 7 

15 g in the water/solvent mixture dilutable novolak, (company Bakelite) 

1.2 g hexamethylenetetramine alternative Resol, alternative Resol/Novolakgemisch, alternative other bonding agent 
45 g TtB2, alternative 15 g TiB2 and 30 g zinc powders supplemented becomes with water/solvent mixture on 100 g. 

Example 8 

15 g in the water/solvent mixture dilutable novolak, (company Bakelite) 

1.2 g hexamethylenetetramine alternative Resol, alternative Resol/Novolakgemisch, alternative other bonding agent 
45 g Fe2B, alternative 15 g Fe2B and 30 g zinc powders supplemented becomes with water/solvent mixture on 100 

g- 

Example 9 

15 g in the water/solvent mixture dilutable novolak, (company Bakelite) 

1.2 g hexamethylenetetramine alternative Resol, alternative Resol/Novolakgemisch, alternative other bonding agent 
45 g February, alternative 15 g February and 30 g zinc powders supplemented becomes with water/solvent mixture 
on 100 g. 

Example 10 

15 g in the water/solvent mixture dilutable novolak, (company Bakelite) 

1.2 g hexamethylenetetramine alternative Resol, alternative Resol/Novolakgemisch, alternative other bonding agent 
5 g TiO, alternative 15 g TiO and 30 g zinc powders supplemented becomes with water/solvent mixture on 100 g. 

The respective output mixture became thermal cured with blade equipment on sample sheet metals in varying layer 
thickness applied and. Subsequent one became the electric resistance by sheet and coating certain. The 
measurement of the electrical conductivity became measured with electrodes, whose support surfaces exhibited the 
dimensions of the electrodes, how they become used with an electrical spot welding. 

Here found became that become satisfied with according to invention the coatings prepared from the output 
mixtures the requirements placed with an electrical spot welding. 

Depending upon conductivity, size and density the used auxiliary particle and type of the bonding agent, viscosity of 
the coating solution and the ratio auxiliary particle to bonding agent portion can become various layer thickness up 
to reaching the limit realized. The layer thickness attainable with a certain required resistance maximum value lay 
within the range of 1 up to values over 20 mu M. 

Comparative measurements at coatings in accordance with the state of the art the achieved resistance maximum 
value often already with smaller layer thickness. 

The used auxiliary particles are naturally going by selected that they are sufficient for the economic aspects and the 
needs of the respective application and/or. optimized properties, as bspw. Particle size, concentration, chemical 
resistance, electrical guidance ability, density and/or other one, imparted get. 

Furthermore it is to be co-ordinated the convenient used coating solution (bonding agent and formulation) with the 
auxiliary particles and the application with certain properties, coming to the application, and/or. to optimize, so that 
it and the finished coating concerning their chemical, physical, economic and/or ecological properties as favourably 
as possible the requirement satisfied placed in each case. 

Further favorable -proves the viscosity of the coating solution, the density and the size becomes the auxiliary particle, 
the chemical and physical properties of bonding agent and auxiliary particles, the ratio auxiliary particle to bonding 
agent, and the desired layer thickness of the finished coating regarding the respective application favourably one on 
the other tuned. 

For the application in the Coil coatingrange as high an intrinsic conductivity as possible particle size and corrosion 
resistance on the respective carrier materials, with as low density and a concentration as possible becomes the 
auxiliary particle desired. The formulation of bonding agent is favourable -proves so designed Is that the finished, as 
thin, uniform and nonporous a coating a maximum adhesion also with extreme deformation and loading with 
auxiliary particles, with good corrosion resistance as possible and/or. minimum transmittance on the various carrier 
materials in various Mediums and environmental conditions exhibits. In particular this applies before the background 
of a stable technology and a sufficient consideration of aspects of environmental protection. 

In advantageous manner the invention can become also on the preparation of conductive plastic parts applied. 
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1. Output mixture for a later organic coating such as varnishes, films, primers or such, in particular for a Coil 
coatingmethod, with which the output mixture is pre-coated on a substrate, a prefered broad strip, an applied and a 
this thereby, thus characterized, 

that the output mixture exhibits boron carbide and/or silicon carbide and/or compounds of transition elements 
and/or lanthanides as auxiliary particle, 

their electrical conductivity prefered in the metallic range (sigma > 10< 2> 1/ OMEGA cm to sigma < 10< 7> 1/ 
OMEGA cm) disposed Is and 

that the auxiliary particles with the later coating at least in a direction in space a continuous physical compound 
exhibit 

2. Output mixture according to claim 1, characterised in that the transition element Iron and/or manganese and/or 
zirconium and/or titanium and/or molybdenum and/or vanadium and/or tungsten in prefered low oxidation states is. 

3. Output mixture according to claim 1, characterised in that the lanthanide cerium Is. 

4. Output mixtures according to claim 2 or 3, characterised in that the auxiliary particles of oxides and/or carbides 
and/or Silicide and/or Boride and/or combinations and/or alloys from it are. 

5. Output mixture according to claim 1, characterised in that the output mixture unedele metals in elemental state, 
prefered zinc and/or aluminium to exhibit can. 
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Die f olgendon Angaban sind den vom Anmelcler einger^chten Unteriagen entnommen 
. Ausgangsmenge fur eine spatere organische Beschtchtung 

Die Erfindung betrifft ein Ausgangsgemenge fQr eine 
spatere organische Beschichtung wie Lacke, Folien,Grurh 
dierungen oder dgt. tnbesondere fur ein coiI*Coating-Ver- 
fahren, bei dem das Ausgangsgemenge auf ein Substrat 
bevorzugt ein Bandblech, aufgetragen und dieses da- 
durch vorbeschichtet wird. Das Ausgangsgemenge weist 
als Zusatzpartikel Borcarbid und^oderSiliziumcarbid und^ 
Oder Verbindungen von Obergangselementen oder Larv 
thaniden auf, deren elektrische Leit^higkeit im metalli- 
schen Bereich (a > 10^ 1/Qcm und < 10^ 1/Qcm) angeord- 
net ist, wobet die Zusatzpartikel bei der spateren Be- 
schichtung zumindest in einer Raumrichtung eine durch- 
gehende korperiiche Verbindung aufwveisen. 
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DE 100! 
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Beschreibung 

(0001] Die vorliegende Erfindung betrifift ein Ausgangs- 
gemenge fur eine spSteie Grganische Beschichcung geiniB 
dem Obeibegriff des Anspnicb U wie sie bspw. aus der gat- 
tungsbildend zugnindegelegten DB197 48 764A1 als be- 
kannt hervoigeht 

[0002] Aus der zugrundegelegten D£ 197 48 764 A1 ist 
eio Ausgahgsgemeoge zur. Herstellung von schweifibazto 
organischen Ooil Coatings bekannt Das Ausgangsgemenge 
weist nebeo den normalen oiganiscben Bestandtellen, die 
sprier unter Aushartung und/oder gegenseitiger \%metzung 
die Matrix der Beschichtung bilden, als Zusatzpigmeote in 
Mengen zwischen 40 und 70% Zink und/oder Aluminium 
und/oder Graphit und/oder Molybdfindisulfid und/oder RuB 
und/oder Eisenphosphid auf. Die Zusatzpigmente dienen 
zumindest z. T. zur Vbibesserung bzw. zur Implementiening 
einer elektriscben Leitf§higkeit des Ausgangsgemenges, 
woduich mit diesem Ausgangsgemenge ein Coil-Coating- 
Veifahren erst ermSgUcht isL 

[0003] Bei diesem insbesondere in der metaUverarbdten- 
den Industrie verwendeten Verfahren wild das Ausgangsge- 
menge auf ein Substrat, bevorzugt ein Bandblech, aufgetra- 
gen und ausgeh&rtet, wodurch dann dieses vocbeschicbtet 
wird. Daduicb sind bspw. im Automobilbau Einsparung von 
Veifehrens- und Reinigungssdiritten n^glidi, da es sicb bd 
der Beschichtung um einen Konosionsschutzpimer han- 
deln kann, duich den das vorfaebandelte Blecb, z. B. aus 
Stahl, verzinktem und/oder anders voibehandeltem Stahl 
Oder aus Aluminium vor Konrosion geschiitzt isL Die ge- 
wiinschten voibeschichteten Blechteile weiden verformt, 
gestanzt,.die erhaltenen Ibile mittels diverser Verfahren wie 
SchwciBen, Kleben, Nielen, Bordeln gefiigt und anschlie- 
6end das gefUgte TeiU beispielsweise eine Fahrzeugkarosse 
Oder Teile davon, der wdtefen Beschidituqg zugefUhrt 
[0004] AUetdings mufi bei doem Ausgangsgemenge ge- 
mS& der DE 197 48 764 Al in Kauf genommen weiden, dafi 
der Zusatz von Eisenphosphid die Gefahr der Phosi^ianent- 
wicklung (FHs), mit nicht unerheblicher Ibxizit&l, im Falle 
von Hydrolyse und Veibiennung in sich trSgt und H- 
senph(»{^d zudem ein nicht unerheblidier Gestehungs- 
preis zugeoidnet winL Femer besteht bd der Verwendung 
von umweltfreundlichem Wasser als Ldsungsmittel stets die 
Gefahr ciner Hydrolyse. 

[0005] Aufgabe der Erfindung ist es, das voibekannte 
Ausgangsgemenge dahingehoid wdterzuentwickeln, dafi 
bei einem Coil Coating Verfahren ein wSSrig basierendes 
Oder zamindesr wasserfaaltiges Bindenrittelsystems veiweo- 
det weiden kann. 

[0006] Die Aufgabe wird durch ein Ausgangsgemenge 
mit den Medanalen des Anspruchs I geldst Durch die zu- 
mindest teilweise Ersetzung der aus der gattungsbildenden 
Schrift bekannten Zusatzpigmente durch die beanspruchten 
Zusatzpaitikel sind die oben genannten Nachteile zumindest 
verringeit und insbesondere besdtigt 
[0007] Femer sind die beanspnicbten Zusatzpaitikel toxi- 
kologisch weniger bedenklich und weisen aucb ein deutlich 
stabileres und daimt besseies, mdstens sogar meiallisches 
Ldtfahigkeitsverhalten auf. Bei einigen der beanspmchten 
Zusatq)aitikel ist die gleichzeitiger Anwesenhdt ones tm- 
edlen Metails, insbesondere Zink« Gir die Etnstellung der 
konosionsschatzenden Eigenschaften der spStecen aus dem 
eifindungsgemSBen Ausgangsgemenge heigescellten Be- 
schicfatung von VDtteiU bd anderen aber auch entbehrlich, 
um sowohl bezUglich dektiischem Ldtvennogen als auch 
bezQglich konosionsschOtzender Wirkung zu den geforder- 
ten bzw. zumindest vergleichbaren Resultatoi zu gelangea 
Unedle metalliscbe Ldter neigen in der Regd zur Oxicteus- 
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bildung, was mit der Ausbildung von eihdhten tlbeigangs- 
widerstSnden einher geht Dies fiihrt - je nach dem Ausbil- 
dung$grad des Qxids - zur Abnahme des Ldtvermdgens 
und zu undefinieiteo Schwankungen im LeitvermQgeo und 

s damit insbesondere zuverminderterProzeS-Sicheihdtbdm 
SchweiBen. Voiteilhaft ist deshalb die alleinige Anwendung 
einer Verbindung, die, ohne Zusatz eines unedlen metalli- 
schen Leiters, die gefordeiten Anforderungen eifUllt, wo-, 
duich zwang^fig die PtozeB-Sicheiheit eihSht wiidi Die- 

10 ser Anspnich kann mit der vorliegenden Erfindung bd gOn- 
sdger Ausgestaltung ofUlit werden. 
[0008] Des weiteren entwidceln sich beim Schwdfien d- 
nes mit dem erfindungsgein3fien Ausgangsgemenge be- 
sdiichteten Bleches kdnerlei toxischen Qbs& wie bd der b^ 

IS kannten Verwendung von Fhosphiden. 

[0009] FQr die Zusat^artikel konmien neben den Veibin- 
dungen Borcaibid und Siliziumcarbid fOr den hier vorlie- 
g«iden Anwendungsberdch die Obeigangselemente Bsen, 
Mangan, Zirkon, Utan, Vanadium, Wolfiram, und MolybdSn 

20 und beispielsweise das Element Cer als Veitreter der Lath- 
anrdbe, in verschiedenen, bevoizugt niederen Oxidations- 
stufen, in veisdxiedenen Veibindungen, die l)evorzugt 
Oxide, Silicide, Carbide und Boride sind, in Frage. 
[0010] Viele dieser Verbindungen treten auch als teit^ 

2S higeftfischveibindungen (wie z.B.Eisentitanoxi<0 Oder ge- 
ndscht in veischiedenen Oxidationsstufen auf (z. B. F^(^). 
AuBerdem kdnnen vorteilhafte Mschungen der genannten 
>feibiiidmigen untereinander und/oder vorteilhaft Mischun- 
gen mit Zinkpulver eingesetzt werden. Zank bietet neben 

30 dekurischem Leitveimdgen in Bezug auf Konosionangriff 
zusdtzlich kathodischen Schua berdts bd relativ geringen 
Zusatzmengen und ist relativ prdsweit, wdst aber auch die 
voigenannten Nachteile auf. 

[0011] Hnige der genannten >%rbindungen wdsen sogar 
3S ein herausragend gutes Ldtvermdgen im metallischen Be- 
idcb auf, sdbst noch bd PaitikelgrfiBen im Berdch von 
Oder kleiner 1 Kni» eingebettet in cine nicht]dtende» bei- 
s|nelswdse Polymermatiix, solange die Peikolation der Id- 
tenden Partikel unterdnander gewihileistet oder die Be- 
40 schichtung bd PartikelgidBen im Bemch der angestrebten 
Schichtdicke zumindest to einer Richtung mit dem 'Mger 
dektrisch durchverbunden ist 

[0012] Allgemein muB ein relativ hoher Anteil an Zusatz- 
partikeln zugesetzt werden, wenn die FerkoMon der Zu- 

45 satzpartikel in der feitigen Beschichtung gewahrleistet sein 
soil, onentierungsmiBig liegt der Anteil Bindemittel zu Zu- 
saiq»itikehi bdsjuelswdse im Berdch von 1 : 2 oder 1 : 3, 
wobd diese Zahlenwerte sehr durch Dichte und Partikel- 
grSBe der eingesetzten Zusatzpartikel oder der Partiketani- 

so schung, aber auch stark durch das Bindemittel bednflufii 
weiden. 

[0013] Ein negativer EinfluB, vergleichbar der Oxidaus- 
bildung bd den unedleren metallisdien Ldtem, der zu ho- 
hen ObeigangswiderstSnden und schwer konnt>ilierbaien 

55 Leitweitschwankungen fOhrt, ist bd den elektiiscfa leitenden 
Veibindungen voiteilhaft nicht zu beobachten. FQr eine 
gldchmafiige Beschichtung mdssen die Zusatzpaitikel je- 
doch gut in das Bindemittel eingearbdtet weiden, d. h. es 
wild eine wdtgehend voUstindige UmhOUung der Zusatz- 
partikeln mit Lackharz angestiebt, wobd das Bindmiittd 
im allgemeinen einen hochohmigen Chaiakter aufweist, was 
zwangslSufig immer mit einem generell deutlich niediiger 
hegenden Ldtvenndgen der Beschichtung in Veigldch zur 
LdtfShigkeit der Zusatzpartikel alleine dnb» gehu ICeiaus 

65 resultieit der Wunsch nach einem mdglichst hohen elektri- 
schen Ldtvenndgen der einges^zten Zusatzpartikel, da sich 
diese Hgenschaft diiekt gilnstig auf die ReaUsieibaikdt von 
hocfaldtfShigeo und damit z. B. scfawdfibaren Beschicfatun- 
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gen auswiikL Da der elektrische Wideistand in bekannter . 
Weise mit anstdgender Schichtdicke zunimmU ebenso bei 
Beschichtungen, werden lemendlich duicb ^fefwe^dung 
von hochleitfMhigen Zusat^aitikeln grdSere Schichtdicken 
als bisher bei dnem voigegebenen Wtderstandsmaximal- 
grenzwert realisiabar. Die Moglichkdt, die Schichtdicke zu 
erfaohen, kann deb dann beispielsweise gOosdg auf den mil 
der Beschichtung exzielbaren Korrosionsschutz Oder als 
EinsparmOgUchkeit bd andeien ^fecfahrensscfaiitten auswii^ 
ken. 

(0014] Entsprecbend kann sich gOnsdg auswirken, wenn 
!das verwendete Bindemiltel nicht hochohmig-isolierend 
sondem etne elektrische EigenldtfMhigkeit aufweist 
[0015] Geringe Partikelgi6Ben fUhren zu einer giaBeren 
.Anzahl an Kontaktstellen bd der Peikolation und im >fer- 
gleich zu grSfieren Partikelgrofien zu einem hdheren elektri- 
schen Widrarstand der fertigen Beschichtung. Da anderer* 
seits die Partikdgrdfie maximal im Beieich der angestrebten 
Schichtdicke liegen kann und, um ein Absetzen der Zusaa- 
partikel in der Beschichtungsl6sung zu veimdden, tenden- 
ziell eber niedrig eingestellt werden mufi, liegt die mdgliche 
Bandbxdte der PartikeigrbBe auf der Hand. Auch hieraus re^ 
isuldert groBes Interesse an einem m(3glichst bohen elektri* 
scben Leitvenndgen der verwendeten ZusatqpartikeL 
[0016] Weiteifain besteht tendenzidl Interesse an Zusatz- 
paitikeb mil m5glichst niedriger Dichle und damit hahecem 
\blumen bei gteichen Gewichtsantdlen in der Beschich- 
tungsl5sung. Perkolation findet dann fniher statt, wahrend 
ein Absetzen der Zusatzpaitikel bd gleicher PartikelgroBe 
dagegen vorteilhaft verzdgeit dntiitL AuBerdem wird, ge- 
wichtsmafiig, weniger an Zusatzpartikeln veraibeitet, was 
()konomisch wie okologiscb einwiria, sowohl auf Mai^al- 
beschaf^ung als auf das Gewicht der fertigen Beschichtung, 
was letztendlich vorteilhaft in das Gewicht der feitigen Ka- 
rosse eingeht Zus^tziicb verschiebt sich das Gewichtsver- 
haitnis Bindemittel zu LeitfSbigkdtszusatzpartikdn ent- 
spzechend der Dichte und PaidkelgrdBe der Ziisafzpartikel 
zugunsten des Bindemittels. 

[0017] Fdr die Karosseri^ttoduktionistgemaB Stand der 
Tbchnik zum WidersiandsschweiBen eine leladv hohe dek- 
trische Ldtf^higkdt der Beschichtung erfordertich, die, ne- 
ben Gewahrldstung des angesuebten Konosionsschutzes, 
als Mindestanfordening fUr ein Coil Coadng vmtanden 
winL FQr andere Anwendungen, z B. Beschicfatungen Oder 
Teile kann dagegen ein geringeres elektrisches Leitverm5- 
gen ausiddiend oder sogar erwilnscht seia 
[0018] Wdtere wichdge Kriterien sind die Umweltver- 
trSglichkdt, die Sicherstellung der chemischen Stability bei 
den jeweihgen Anwendungsbedingungen, dkonomische wie 
6kok)gische Betrachtungen und anderes. AUe die genannten 
Anforderungen kSnnen vorteilhaft mit der vorliegenden Er- 
findung endcht werden. 

[0019] Die bisher eingesetzten Beschichtungsldsungen fUr 
Coil Coadng- Anwendungen arbdten wahrschdnlicb nur in 
Bindemittelsystemen die kaum wafirig ausgestaltet sein 
kdnnen. ZusStze wie Zink Aluminium oder Eisenphosphid 
wSren sonstpH-abhangig der Hydrolyse, Oxidadon oder an- 
deien chemischen Angriffen ausgesetzt, denen sie sich 
schwerlicb widersetzen konnten. Unter den beanspruchten 
Zusatzpartikeln befinden sich dagegen Stoffe, die auch mit 
M^Briger oder wasserhaldger Bescfaichtungsldsung, die neu- 
traU sauer oder alkalisch ausgestaltet sein kann, vertrSglich 
sind. Da sie chemiscb sehr inert sind, werden sie auch im 
Falle dues KoixosionsangrifiEs nicht verandert, d. h. sie be- 
einflussen im Sinne von unterstiitzen kaum den Veriauf der 
Koirosion, wirken vielleicht positiv ein, im Sinne dner Dif- 
fusionsbaniere. Als Bindemiltel kommen lur die genannten 
Zusatzpartifcel demnach sowohl oiganiscb* wie wSBrig ba- 



sierende wie wasserhalUge Systeme in Frage. Im Sinne einer 
ekologischen wie dkonomischeo LQsung muB jedoch klar 
den wdssrigen Systemen der Voxmg gegeben werden. Inso- 
fem ist die Anwendung der Zusatzpaitikel beispielsweise in 
5 Veit>indungnutdeminderDE100242S6.1 beschriebenen 
Bindeinitteb zu empfehlen aber keineswegs darauf be^ 
schr&ikt 

[0020] Sinnvoile Ausgestaltungen der Erfindung sind den 
verbleibenden AnsprOchen entnehmbar. Im Qbrigen sind un- 
to terschiedliche Ausgangsgemenge in den nachfolgenden 
Beis|»elen angegeben. 
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Bds|»cle 
Beispiel 1 



IS g im Wasser/LQsemittel-Gemiscb verdOnnbaier Novo* 
lak, (FtrmaBakelite) 

1,2 g Hexamethylentetramin alteraadv Resol, altemadv Re^ 
20 sol/Novoiakgemisch, altemadv anderes Bindemittd 

45 g M0O3, altemadv 15 g MoQi und 30 g Zinkpulver wird 
mit Wasser/LQsemiad-Gemisch auf 100 g eigSnzL 

Beispid2 

2S 

15 g im Wasser/L5semittel-Gemisch veidilnnbarer Novo- 
lak,(FirmaBakelite) 

1,2 g Hexamethylentetramin altemadv Resol, altemadv Re- 
soi/Novolakgemisch, altemadv anderes Bindemittel 
30 45 g MoSi2» altemadv 15 g MoSi2 und 30 g Zinkpulver wird 
mit Wasser/LSsemittel-Genusch auf 100 g eigSnzt 

Beispid3 

3S 15 g im Wasser/Ldsemittel-Gemisdi veidilnnbarer Novo- 
lak,(FirmaBakeUte) 

1,2 g Hexamediylentetramin altemadv Resol, altemadv Re- 
sol/Novolakgemisch, altemadv anderes Bindemittd 
45 g MoB, altemadv 15 g MoB und 30 g Zinkpulver wird 
40 ndtWassei/Ldsemittel-G^mschauf lOOgeigSnzt 

Bds{nd4 

15 g im Wasser/Losemittd-Gemiscb verdOnnbaier Novo- 
45 lak,(FirmaBakeiite) 

1,2 g Hexametbylentetramin altemadv Resol, altemadv Re- 
soUNovolakgemisch, aUemadv anderes Bindemittel 
45 g M0B2, altemadv 15 g M0B2 und 30 g Zinkpulver wird 
mit Wasser/L6semittel-Geinisch auf 100 g eigSnzL 

SO 

Beisind 5 

15g 'im Wasser/L6sem2ttBl-Gemisch vecdOnnbarer Novo- 
lak,(FirmaBakelite) 
SS 1 ,2 g Hexamethylentetramin altemadv Resol, altemadv Re- 
sol/Novolakgemisch, altemadv anderes Bindemittd 
45 g M02C, altemadv 15 g M02C und 30 g Zinkpulver wird 
mit Wasser/L5semittel-Gemisch auf 100 g eigSnzt 



60 



Beispid 6 



15 g im Wasser/LSsemittel-Gemisch verdilnnbarer Novo- 
lak,(FinnaBakelite) 

1,2 g Hexamethylentetramin altemadv ResoU altemadv Re- 
65 sol/Novolakgemisch, altemadv anderes Bindemittd 

45 g HS\2, altemadv 15 g TiSii und 30 g Zin]q>ulver wird 
mit WassezyLdsemittel-Gemisch auf 100 g eiganzt 



DE 100 58 018 A 1 



Bdspiel? 

IS g im V^ssei/L5seinittel-Geimsch vetdUnnbazer Novo- 
lak,(InnnaBakel]te) 

1 ^ g Hexamethyientetianiin altemativ Resol» altemativ Re- 
sol/Novolakgenusch» altemativ anderes Bindemitiel 
45 g IIB2, alternadv 15 g TiBi und 30 g Zinkpulver wild 
mit Wass«/L5senuttel-Gemisch auf 100 g eigfinzL 

Beispiel 8 

15 g im 'Wa5ser/L5seinittel-Geinisch veidUnnbarer Novo- 
lak«(FtnnaBakelite} 

1^ g Hexamethylentetramin altetnadv Resol, altenadv Re- 
sol/Novolakgemisch, alternadv anderes Bindemittel 
45 g Fe2B, altemativ 15 g F62B und 30 g Zinkpulver wird 
mit Wasset/L6semittel-Genusch auf 100 g eigSnzt 

Beispiel 9 

15 g im Wasser/L5semittel-Gemisch verdQnnbarer Novo- 
lak,(FirmaBakelite) 

1,2 g Hexamethylentetramin altemativ Resol, alternadv Re- 
sol/Novoiakgemisch, alternadv andoes Bindemittel 
45 g FeB» alternadv 15 g FeB und 30 g Zinkpuivnr wild mit 
Wasser/LOsemittel-Gemisch auf 100 g ergSnzL 

Beispiel 10 

15 g im WasserAi5semittel-Gemisch verdiinnbaier Nbvo- 
lak,(FimLaBakelite) 

1^ g Hexamethylentetramin alternadv Resol, alternadv Re- 
sol/Novolakgenaisch, alternadv anderes Bindemittel 
5 g TiO, alternadv 15 g ISO und 30 g Zinkpulver wird nut 
Wasser/L&seroittel-Gemisch auf 100 g exg&nzL 
[0021] Das jewdlige Ausgangsgemeoge wurde mit einem 
RakdgerSt auf Probeblecfae in variierender Sclnchtdicke 
aufgetragen und tbetmisch gehaitet AnschlieBend wuide 
der elektrische ^decstand durch Blecfa und Beschichtung 
bestimmt Die Messung der elektriscben Ldt^Mgkeit 
wurde mit Elektroden gemessen, dacu AuflageflMchen die 
Dimensionen der Elektroden aufwiesen, wie sie bei einer 
elektriscben PunktschweiBung eingesetzt werden. 
[0022] Hieibei wurde festgesteUt, daS mit den aus den er- 
findungsgem^en Ausgangsgemengen beigestelltra Be- 
schicfatungen die bei einer dektrischen PunktschweiBung 
gestellten Anfordeiungen erfUllt werden. 
[0023] Je nadi Leitf&higkeit, Gr90e und Dichte der ver- 
wendeten Zusatzpartikel und Andes Bindemittels* Vlskosi- 
tSt der Beschichtungsldsung und dem ^ferhSltnis Zusatzpar- 
tikel zu Bindemittelanteil k6nnen verschiedene Sdncbtdik- 
xcq^ bis zum Erreichen des Grenzwertes realisiert werden. 
Die bei einem bestimmten gefordeiten Widerstandsmaxi- 
malwert eneichbaren Sdiichtdicken lagen im Bereicb von 1 
bis zu Werten Qber 20 fjm. 

[0024] Vergieichsmessungen an Beschichtungen gemSB 
dem Stand der Tbchnik erreichten den Widerstandsmaximal- 
wert oft schon bei geiingeren Schichtdicken. 
[0025] Die verwendeten Zusatzpardkel sind sinnvoller- 
weise dahingehend ausgewShlt, dafi sie den wiztschafUichen 
Aspekten und den Bedtirfhissen des jeweiligen Anwen- 
dungsfalles genOgen bzw[ opdmieite Eigenscbaften, wie 
bspw. Fardkelgrofie, Konzentradon, chemische BestSndig- 
keit, elektriscbes Leitvem:i5gen, IXchte und/odn* anderes* 
veriiehen bekommen. 

[0026] Femer ist es zweckm^fiig die verweodete Be- 
schichtungsldsung (Bindemittel und Forroulieiung) auf die 
zur Anwendung kommenden Zusatzpartikel und den An- 
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wendungsfoil mit bestinunten Eigenschaften abzustimmen 
bzw, zu opdnderen, so daB sie und die fertige Beschichtung 
bezflgHch ihrer cheznischent physikalischen, dkonomischen 
und/oder dkologischen Hgensdiaften mdglichst voiteilhafi 
die jeweils gestellten Anforderung erfOUt 
[0027] Wdterhin wird gUnsdgerwdse die Viskositfit der 
Beschichtungsldsung, die Dichte und die GrOfie der Zusatz- 
partikel, die chemischen und physikalischen Eigenschaften 
von Bindemittel und Zusalq;)artikeln, das VerhSltnis Zusatz- 
pardkel zu BittdemitteU und die angestrebte Schichtdicke 
der feidgen Beschichtung im Hinblick auf den jeweiligen 
AnwendungsCdl vorteilhaft aufeinander abgestimmt. 
[0Q2g] (tte Anwendung im Coil-Goating-Bereicb wild 
eine mQglidist hohe EigenleitfShigkdt Paitikelgi6Be und 
XdrrosionsbestSndigkeit auf den jeweiligen IVagermateria- 
lien, bei mdglichst niedriger Dichte und Konzenuradon der 
ZusatTpartikel angestrebt Die Bindonittelfomiulienmg ist 
voiteilhafterweise so ausgestaltet ist, dafi die ferdge, mdg- 
lichst dOnne, gleichmSBige und porenfireie Beschichtung 
eine maximale Haftung auch bd extremer Verfomiung und 
Beladung mit Zusatzpaztikeln, bei guter KonosionsbestSn- 
digkeit bzw. nunimaler DurchlSBigkeit auf den vorschiede- 
nen 'Mgermateriaiien in verschiedenen Medien und Um- 
weltbedingungen aufWeist Insbesondeie ^t dies vor den 
IfintBignmd einer stabilen Ibchnologie und einer ausrei- 
dienden BerOcksichdgung von XJmwdtschutzaspekten. 
[0029] In vorteilhafter Weise kann die Erfindung auch auf 
die Herstellung Idtfahiger Kunststofi%eiIe angewendet wer- 
den. 
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L Ausgangsgemenge fUr eine spStere oiganische Be- 
schichtung wie Lacke» Folien, Grundieningen oder dgL 
insbesondeie fUr ein Coil-CoKadng-\%ifahien, bd dem 
das Ausgangsgemenge auf ein Si6sttat, bevorzugt ein 
Bandblech, aufgetragen und dieses dadurch voibe- 
sduchtet wird, dadurch gekennzeidmet, 
dafi das Ausgangsgemenge als 2^usatzpartikel Borcar* 
bid und/oder Siliziumcaibid und/oder >^iiidungen 
von Obeigangselementen und/oder Lanthaniden auf- 
weist, 

deren elektrische Leitfahigkeit bevorzugt im metalli- 
schen Beieich (a > 10^ 1/Qcm bis 0 < 10^ UQcok) an- 
geordnet ist und 

dafi die Zusatzpartikel bd der spateien Beschichmng 
zumindest in einer Raumiichtung dne duichgehende 
kdtpediche Vbbindung aufweisen. 

2. Ausgangsgemenge nach Ansprxich 1, dadurch ge- 
kennzdchnet, dafi das Dbeigangselement Eisen imd/ 
Oder Mangan und/oder Tricon und/oder 'Rtan xindlodet 
MolybdSn und/oder Vanadium und/oder Wolfiram in 
bevorzugt niederen Oxidadonsstufen ist 

3. Ausgangsgemenge nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Lanthanid Cer ist 

4. Ausgangsgemenge nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzdchnei, daB die Zusatzpartikel Oxide 
und/oder Carbide und/oder Silidde und/oder Boride 
und/oder Kombinadonen und/oder Mischverbindun- 
gen daraus sind. 

5. Ausgangsgemenge nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzdchnet» dafi das Ausgangsgemenge unedde Me- 
lalle in elementaien Zustand, bevorzugt Snk und/oder 
Aluminium aufweisen kann. 



